
 
电动车一些劣质充电器对电能表的影响 

 45

电动车一些劣质充电器对电能表的影响 

郑明罡 
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摘  要：通过对客户多次烧坏电能表原因的查找，发现一些劣质电动车铅酸蓄电池充电器的振荡电压和谐波电压

致使客户表计电压有效值升高而导致表计烧坏。同时探讨了谐波污染的、危害和防治。 
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0 引言 

电能表故障处理，在电力营销中已习以为常，

随着用电客户的增多，电能表难免会发生一些故障。

可是近年来电能表故障率有陡增的趋势，甚至有些

客户在一年之内，连续发生多次烧坏表计现象，就

纯属反常。认真查找烧表原因，消除故障，是我们

供电企业员工义不容辞的责任。 

1 家用充电器的工作原理 

目前大多数充电器都采用脉冲快速充电法，它

理论基础是 1972 年美国科学家马斯在第二届世界

电动汽车年会上提出的著名的马斯三定律[1]。该方

法考虑到铅酸蓄电池自身的一些特性，将整个充电

过程分为了预充电、脉冲快速充电、补足充电、浮

充电 4 个阶段。根据蓄电池充电前的残余电量，进

入不同的充电阶段。 

（1）预充电：对长期不用的电池、新电池或在

充电初期已处于深度放电状态的蓄电池充电时，先

实行稳定小电流充电，使电池电压上升，当电池电

压上升到能接受大电流充电的阈值时再进行大电流

快速充电。避免一开始就采用快速充电影响电池的

寿命。 

（2）脉冲快速充电：在快速充电过程中，采用

分级定电流脉冲快速充电法，将充电电流分成三级。

开始充电时采用大电流，随着电池容量的增加，电

压逐渐升高，电流等级开始降低，使充电电流的脉

冲幅度和宽度随蓄电池端电压的升高而分级减小。

采用这种方法可以消除充电接近充满时易出现的振

荡现象及过充电问题。在脉冲快速充电过程中，电

池电压上升较快，当电压上升至补足充电电压阈值

时，转入补足充电阶段。 
（3）补足充电：快速充电结束后，电池并不一

定充足电，为了保证电池充入 100％的电量，对电

池还要进行补足充电。此阶段充电采用恒压充电，

可使电池容量快速恢复。此时充电电流逐渐减小，

当电流下降至某一阈值时，转入浮充阶段。 

（4）浮充电：此阶段主要用来补充蓄电池自放

电所消耗的能量，只要电池接在充电器上并且充电

器接通电源，充电器就会给电池不断补充电荷，这

样可使电池总处于充足电状态。此时也标志着充电

过程已结束。 

2 劣质充电器可能产生电压震荡和谐波干扰 

由前面所述可知，在第二步脉冲快速充电阶

段，如果充电电流的脉冲幅度和宽度控制不好，极

易产生振荡，形成一个频率高于市电的干扰源。而

这个干扰电压叠加在市电上产生的最终有效值为额

定电压 220V 加上电池电压，如（220+36）V 或

（220+48）V。合格充电器严格按照以上四个步骤

对蓄电池进行充电，不会产生振荡现象。但劣质充

电器可能产生振荡现象。 

前面提到用户电动车不充电时表电压为 232V，

充电时表电压为 292V，其中差值为 60V。 

国家对家用电器和电池充电器分别颁布了强

制执行的安全标准[2][3]。要求充电器对电网的影响

也有强制规定，无负载输出直流电压不应超过 50V，

输入电网的谐波畸变率不大于 5％。一般正牌原装

充电器大都能满足要求，但某些杂牌充电器为了抢

占市场，采用低价吸引顾客。为了降低价格，必定

精简元件或采用质量低劣的元器件，导致振荡现象
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和谐波产生，振荡电压（约 50V）加上 5%的谐波

电压（约 10V）为 60V，这一推断和现场测试结果

相符。这样高的电压导致阻容分压的电能表因过压

而烧坏。 

当然由于劣质充电器采用的电路结构和元器

件不尽相同，对电网产生的影响也就不完全一样。

要对劣质充电器进行深入解剖后才能得到更加具体

的数据。 

3 谐波危害与防治 

3.1 谐波的危害 

谐波不仅对电网的供电可靠性、供电质量会产

生严重影响，而且也会引起电容器和其他一些用电

设备（如计量表计、监测控制设备等）的损坏，谐

波已成为电网的公害，必须引起重视和采取必要措

施加以限制[6]。但目前一般对一些大的工业谐波源

（大的工业源大多有无功补偿装置）比较重视，往

往忽视了家用电器产生的谐波源对电网的影响。家

用电器（彩电、冰箱、空调、微波炉、电磁炉、计

算机、激光打印机、充电器等）由低压供电，功率

小，数量多，但都是非线性负荷，虽然耗电量非常

小，但功率因数却很低。如：彩电 0.4 左右，洗衣

机仅为 0.3 左右，节能灯 0.4 左右。由于数量较多且

分布很广，可以汇集成为较大的谐波电流馈入电网，

使电网的谐波升高。产生的高次谐波也会对电力系

统造成影响，加重电网的谐波污染。 

3.2 谐波的防治 

为了有效的进行谐波的防治，笔者认为应采取

以下几个方面：（1）从源头上有效地控制谐波的产

生，国家出台相应的规范，禁止可能对电网产生严

重污染的用电设备进入电网；（2）对用户已装用的

设备进行谐波治理，如减少设备的谐波电流发射水

平、减少电力电源系统的谐波阻抗、增设滤波器(并

联型有源或无源滤波器)；（3）加强对伪劣产品的打

击力度，防止谐波污染的泛滥；（3）供电企业提高

招标技术要求，要求通过增加隔离器件，提高计量

表计抵抗干扰的能力。 

4 结束语 

劣质充电器对电网产生的谐波干扰，会对普通

单相电子表产生损坏作用。 

我们除了应对客户加强服务，提高自身的素质

外，还要大力做好宣传，引导客户使用优质电器。

同时要定期向质监和工商部门通报，查处伪劣产品，

让消费者合理安全使用家用电器。 

除了劣质充电器会对低压电网产生较强的谐

波干扰外，其他家用电器同样会产生严重的谐波污

染，必须探索对策加以防治。 

现在的情形是国家关于电能表抗干扰的相关

标准的提高速度慢于实际电网中电磁干扰（污染）

增长的速度。解决方法是只有将招标的技术要求定

在高于相关的国家标准一个档次，方能在一定时间

内有效地抵御电网干扰。对于单相表建议在采样和

电源采用互感器、变压器，以有效地隔离谐波等强

干扰。实际应用中也证明了这一点，即用有隔离的

电表来代替原先普通的单相电子表，原先单相表烧

毁的故障就不再出现。但单表成本的增加对数量众

多的单相表来说是一个巨大资金压力。 
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